


ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ПОСТУПАЮЩИХ В АСПИРАНТУРУ 
 

Программа вступительного испытания по специальности 1.3.17. Химическая физика, го-
рение и взрыв, физика экстремальных состояний вещества предназначена для поступающих в 
аспирантуру в качестве руководящего учебно-методического документа для целенаправлен-
ной подготовки к сдаче вступительного испытания. 

Целью проведения вступительных испытаний является оценка знаний, готовности и воз-
можности поступающего к освоению программы подготовки в аспирантуре, к самостоятель-
ному выполнению научной работы, подготовке и защите диссертации на соискание ученой 
степени кандидата наук. Поступающий в аспирантуру должен продемонстрировать высокий 
уровень практического и теоретического владения материалом вузовского курса по дисципли-
нам направления «Теплоэнергетика и теплотехника»: «Физико-химические свойства нату-
ральных топлив», «Экспериментальные исследования процессов преобразования твердых 
топлив», «Газификация твердых топлив», «Современные проблемы теплоэнергетики», «Ин-
женерный эксперимент», «Экспериментальные исследования тепломассообменных и газоди-
намических процессов», «Физико-химические основы тепломассообменных процессов». 
 

СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 
ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 1.3.17. ХИМИЧЕСКАЯ ФИЗИКА, ГОРЕНИЕ И ВЗРЫВ, 

ФИЗИКА ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ СОСТОЯНИЙ ВЕЩЕСТВА 
 

Вступительное испытание проводится в форме компьютерного тестирования. 
Тестирование длится 60 минут без перерывов. Отсчёт времени начинается с момента 

входа соискателя в тест. Инструктаж, предшествующий тестированию, не входит в указанное 
время. У каждого тестируемого имеется индивидуальный таймер отсчета. Организаторами 
предусмотрены стандартные черновики, использование любых других вспомогательных 
средств запрещено. 

Тест состоит из 35 тестовых заданий базовой сложности разных типов: с выбором одного 
или нескольких верных ответов из 3–7 предложенных, на установление верной последователь-
ности, соответствия, с кратким ответом. 

Распределение заданий в тесте по содержанию представлено в Таблице 1. 
 

Структура теста по специальности 
1.3.17. Химическая физика, горение и взрыв, 
физика экстремальных состояний вещества 

Таблица 1  

№  Модуль теста Содержательный блок 
(Контролируемая тема) 

Кол-во 
заданий 
в билете 

Мак-
си-

маль-
ный 

балл за 
мо-

дуль 

Весо-
вой ко-
эффи-
циент 

Итого-
вый 

балл за 
экза-
мен 

1 Техническая 
термодинамика 

Идеальный газ. Первый закон термодина-
мики 2 

18 

1,79 100 

Второй закон термодинамики 1 
Реальные газы. Водяной пар 3 
Истечение газов и паров. Газовые циклы 2 
Циклы холодильных установок. Холодиль-
ная и криогенная техника 1 

2 Теплопередача 

Основные положения теории теплообмена 1 

8 

Теплопроводность при стационарном и не-
стационарном тепловых режимах 1 

Основные положения конвективного тепло-
обмена. Основы теории подобия 2 

Теплообмен при фазовых превращениях 2 
Теплообмен излучением 2 



3 
Тепломассооб-
менное обору-
дование 

Теплообменные аппараты 1 
7 Физико-химические основы процессов хи-

мических технологий 3 

4 

Строение веще-
ства, основы 
химической ки-
нетики 

Строение и свойства веществ, природа вза-
имодействия в кристаллах 1 

5 Механизм и скорость химической реакции 3 
Теория фазовых переходов 1 

5 
Химическая 
физика горения 
и взрыва 

Теория процессов горения 2 

18 

Теория теплового взрыва 1 
Процессы воспламенения и зажигания 1 
Теория горения газовой смеси 1 
Горение неперемешанных газов, твердых и 
жидких веществ 2 

Ударные волны и детонация 2 
ИТОГО 35 56 
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ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
Проверка правильности выполнения заданий всех частей производится автоматически по 

эталонам, хранящимся в системе тестирования. 


